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Na avaliagdo quantitativa de povoamentos florestais para fins comerciais, especialmente a
mensuragdo volumétrica, a acurdcia e a precisdo das estimativas sdo de extrema importincia.
O uso de regressdo (RG) para obter as estimativas € a técnica mais comum, sendo utilizada
para as mais variadas estimativas do meio florestal. Atualmente ha estudos que mostram
técnicas que possuem maior acurdcia. Assim, a utilizacdo de técnicas matemadticas
alternativas, como por exemplo, o emprego de Redes Neurais Artificiais (RNA), em plantios
florestais vem ganhando notoriedade nos ultimos anos, devido a sua eficiéncia no
processamento de grandes conjuntos de dados e por muitas vezes com a facilidade de
aplicacdo para diferentes finalidades, sendo utilizada, por exemplo, para estimar altura de
arvores, volumes, biomassa etc. Uma RNA ¢ formada por varias unidades de processamento
simples, conectados entre si e dispostas em camadas originando um sistema computacional
paralelo, com o objetivo de executar uma determinada tarefa. Além disso, evidencia-se o uso
do algoritmo Random Forest (RF), que consiste em um conjunto de arvores de regressdo que
sdo treinadas aleatoriamente, em que cada drvore indica sua decisdo sobre o valor de uma
medida. Desta forma, o presente estudo teve como objetivo aferir estimativas volumétricas de
arvores individuais médias, de individuos da espécie Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden,
localizadas em plantios comercias nas mesorregioes Centro-Oriental Rio-Grandense e
Metropolitana de Porto Alegre, no estado do Rio Grande do Sul, por meio de diferentes
técnicas computacionais. Para tanto, foram utilizados 52 pares de dados de drvores individuais
médias e as varidveis consideradas foram: didmetro a altura do peito (dap) e altura (h), sendo
estas primeiras independentes em funcdo do volume com casca (vec), varidvel dependente e
obtido por meio de cubagem pelo método Smalian. Processaram-se os dados no Software
Weka versdo 3.8.4, onde ajustou-se o procedimento de regressdo linear, para predicdao de
estimativa volumétrica e foram treinadas RNA do tipo Multilayer Perceptron com 1, 2 e 3
neur6nios na camada oculta e também foi treinado o algoritmo RF. Para construcdo dos
grificos e tabelas, utilizou-se o Software Microsoft Excel. Foram atribuidos pesos, aos
resultados estatisticos calculados de coeficiente de correlagdo (ryg) € raiz quadrada do erro
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quadratico médio (RMSE), com valores de 1 a n, onde o menor valor atribuido advindo da
soma dos pesos indicou qual técnica foi selecionada. O algoritmo RF apresentou melhores
resultados, comparado as demais técnicas, com 20,7 de RMSE e 0,99 de ryp, além de ter
apresentado menor amplitude residual, variando de -6% a 8%. A regressdo linear obteve
RMSE de 43,2 e ryp de 0,97, apresentando resultados estatisticos inferiores 8 RNA com 3
neur6nios na camada oculta, que obteve 40,3 de RMSE e 0,98 de ryp. Todas as técnicas
apresentaram resultados consistentes em obter estimativas volumétricas das arvores
individuais médias de eucalipto, porém as técnicas alternativas foram mais eficientes e o
algoritmo RF teve maior destaque. As técnicas RF e RNA apresentaram melhores resultados,
porém ndo foi observada grande diferenca nos pardmetros estatisticos quando comparada a
regressdo linear, sendo necessdrios estudos com um maior conjunto de dados, a fim de
verificar se haverd maior diferenca nos resultados estatisticos. Além disso, salienta-se que ha
diversas possibilidades de configuragdes das técnicas computacionais que podem resultar em
melhores estimativas, portanto pode-se ampliar ainda mais este estudo.
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