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Algoritmos meta-heuristicos t€m sido uma alternativa para resolver problemas
complexos de otimizacdo, sendo esses algoritmos baseados em métodos aproximados que
oferecem solucdes admissiveis para problemas de otimiza¢do. Atualmente as meta-heuristicas
que vem recebendo uma atencdo especial s@o as inspiradas em comportamento de animais da
natureza, denominada como algoritmos bio-inspirados. As técnicas baseadas em algoritmos
bio-inspirados estdo adquirindo crescente importancia na area de pesquisa, principalmente
para resolver problemas complexos de otimizacdo. O ato de otimizar consiste no processo de
descobrir a melhor solu¢dao para um determinado problema, o qual pode ser determinado
como um problema complexo, ou seja, as técnicas de otimizacdo sdo utilizadas quando nao
sdo encontradas alternativas simples para se resolver um problema.

Os algoritmos bio-inspirados de maneira geral simulam o comportamento de membros
de uma determinada populacdo diante da colbnia, e por esse motivo sdo utilizados para
solu¢do de problemas complexos, devido a sua capacidade de constante evolugdo. Esses
algoritmos correspondem a uma gama de estratégias eficientes para a solucao de problemas,
os quais dizem respeito a diversas dreas, desde uma simples andlise de dados até dreas com
problemas mais complexos como simulagdes para engenharia. Ademais, esses algoritmos
podem ser divididos em quatro grandes dreas: algoritmos genéticos, algoritmos bio-inspirados
baseados em inteligéncia de enxame, algoritmos bio-inspirados baseados na ecologia e
algoritmos bio-inspirados multiobjetivos. Tendo como intuito seguir no grupo de algoritmos
bio-inspirados baseados em inteligéncia de enxame, o qual considera um exame como uma
populacdo de elementos que interagem entre si € cooperam para otimizar um objetivo global
através da busca colaborativa em um espaco seguindo regras especificas.

Os algoritmos utilizados serdo: o algoritmo do Vaga-lume (Firefly Algorithm) e o Algoritmo
do Morcego (Bat Algorithm).

O algoritmo do Vaga-lume foi proposto por Xin-She Yang e baseia-se na caracteristica
de bioluminescéncia dos vaga-lumes. De acordo com Yang, embora a biologia ndo conheca
até o momento integralmente a utilidade das emissdes luminosas dos vaga-lumes, trés funcdes
ja foram identificadas: ferramenta para comunicagdo e atracdo em prol do acasalamento; isca
para atracdo de eventuais presas e; mecanismo de alerta para potenciais predadores. Yang
também foi o responsavel por propor o Algoritmo do Morcego, o qual leva em consideragdo o
processo de eco localizagdo desempenhada por um determinado bando de morcegos durante o
seu voo para fins de detecgﬁo de presas e esquivar-se de obstaculos. A eco localizagdo
utilizada pelos morcegos € uma apurada capacidade biolégica, com intuito de determinar a
distancia e a posicdo de um obstidculo, ou pressa, em um ambiente através da emissdo de
ondas ultrassdnicas. Ao ocorrer a emissdao da onda ultrassonica o morcego calcula o tempo de
retorno do obstdculo, ou pressa, até ele. E com base na diferenca entre o tempo de emissio, o
retorno da onda e a variagdo amplitude do eco, que o morcego consegue se localizar naquele
instante de tempo.
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Na programacao paralela um problema € dividido em uma série de instrugdes, as quais
podem ser executadas simultaneamente, se e somente se, ndo possuirem dependéncias entre
elas, ou dependéncia de dados, sendo essa a principal diferenga para um algoritmo sequencial
o qual € formado por uma série de instrucdes que sdo executadas uma apds a outra pela
unidade de processamento. O fato da execugdo simultanea se torna possivel devido a
replicagdo dos componentes de hardware. Ou seja, hd fisicamente mais unidades de
processamento. Paralelizar uma aplicacdo significa identificar quais instru¢des podem ser
executadas simultaneamente, de forma que a solucdo seja mantida ou melhorada em casos de
otimizacao.

Esse trabalho tem como objetivo dar continuidade a pesquisa de bibliotecas existentes
que contém algoritmos de enxame, verificando se estas aplicam técnicas de paralelismo e
identificar os algoritmos que sdo desenvolvidos, como foco nos dois algoritmos bio-
inspirados citados anteriormente. As bibliotecas possuem métodos prontos, responsdveis pela
abstracdo de uma parte da computagdo, facilitando a computacdo, devido a redugdo da
complexidade da implementacdo. Ja foi comprovado que com o auxilio de programacgdo
paralela, que alguns algoritmos bio-inspirados obtiveram um desempenho mais elevado,
resultado obtido gracas as estratégias de otimizagdo e aos recursos disponiveis.

Até o presente momento o trabalho se encontra em estdgio inicial, na fase
metodoldgica de estudo dirigido, onde o foco principal é a pesquisa das bibliotecas.
Resultados ainda ndo foram obtidos, pelo fato de o trabalho ter sido iniciado muito
recentemente. Entretendo espera-se que bons resultados sigam sendo alcancados, obtendo um
desempenho mais elevado de algoritmos bio-inspirados atrelados ao paralelismo.
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