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A ciéncia dos materiais busca desenvolver constantemente materiais que atendam as
necessidades tecnologias do mundo atual. Os materiais compdsitos surgiram com o principio
de atender uma parcela dessas necessidades atuais. Estes materiais s@o compostos
heterogéneos formados por diferentes materiais, ou duas ou mais fases do mesmo material,
que buscam combinar as propriedades para se obter as melhores caracteristicas de ambos em
um mesmo material. A técnica de emissdo acustica (EA) € aplicada nesses materiais com o
intuito de avaliar a evolucdo do dano através do registro de ondas eldsticas capturadas por
sensores localizados na superficie da amostra. A anélise dos eventos de EA sdo capazes de
identificar a aproximacdo da estrutura de uma situacdo critica, como o colapso. Uma op¢ao
para estudo da evolug¢do do processo de dano desses materiais sdao os métodos numéricos
chamados de Método dos Elementos Discretos. Entre as diversas variagdes encontradas do
método na literatura, um dos que tem mostrado grande aplicabilidade é a Peridinamica. A
peridindmica cldssica, € uma teoria ndo local baseada em ligacdes que consegue simular o
continuo através da interacdo entre pontos materiais. Essa interag¢do € limitada por uma regiao
chamada de horizonte. A lei de interacdo (for¢ca - estiramento) € o que governa o
comportamento do material, dando a ele caracteristica fragil ou ductil. Quando a interacdo
atinge um valor critico de estiramento a ligacdo é rompida e dano acontece de forma
espontanea. Além disso, o modelo peridindmico permite a inser¢do de propriedades
mecanicas aleatérias do material, o que ajuda a representar melhor o comportamento do
material compdsito. O objetivo do trabalho € simular o comportamento de materiais
compositos reforcados com fibras utilizando a peridindmica comparando dados de Forca —
Deslocamento, configuracdo de ruptura e os sinais de emissdo acudstica com dados
experimentais. A amostra experimental € uma placa de polimero reforcado com fibras de
vidro sujeita a um ensaio de trés pontos. A amostra é monitorada com sensores piezelétricos
capturando os sinais de EA. O modelo peridindmico segue a mesma geometria e propriedades
do compésito. O sinal de EA na peridindmica é obtido através da aceleracdo de pontos
materiais que simulam o sensor real. Inicialmente os resultados em termos de Forca —
Deslocamento mostra que o modelo peridindmico sobre estimou o valor médximo da forca
registrado no ensaio experimental. Além disso, 0 modelo numérico ndo conseguiu capturar a
queda progressiva da curva de carga experimental, tendo a peridindimica uma queda abrupta
apos o pico de carga. Logo, mostra-se necessaria uma segunda calibragdo dos parametros
influentes no modelo. As configuragdes de ruptura ficaram muito préximas entre o
experimento € a PD, mostrando que as propriedades mecanicas aleatdrias definidas foram
satisfeitas. Os resultados de emissdao acudstica mostram nos dados experimentais regides de
maior atividade de EA em determinados instantes € em outras regides uma atividade menor
com eventos de menor amplitude. Préximo do pico a atividade € maior indicando que a



amostra ird colapsar. No resultado numérico, a atividade de EA inicial apés um periodo de
tempo sem atividade, mostrando que até o momento a estrutura nio apresenta dano. Apds esse
instante a magnitude dos eventos vai aumentando até o colapso da estrutura simulada. Os
resultados mostram que a peridinAmica ¢ uma boa ferramenta na simulagdo do processo de
dano desse tipo de material, podendo ndo s6 obter as forma de ruptura como também ajudar
pesquisadores no monitoramento usando a técnica de emissdo complementando dados
experimentais.
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