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O maior objetivo da computagéo é o desenvolvimento de solugbes para diversos tipos de problemas
através da criacdo de algoritmos, porém a maneira tradicional de se pensar em solu¢des cria alguns
imprevistos, sendo um desses a quantidade de tempo demandada por alguns algoritmos de acordo
com o numero de elementos a serem tratados, essa quantidade de tempo normalmente € descrita
pelo Big-O de um algoritmo, uma expressdo matematica que simboliza a complexidade
computacional de um certo algoritmo. Porém existem alguns problemas que suas solug¢des
demandam tempos exorbitantes, possuindo complexidades computacionais que tende ao exponencial
ou ao fatorial do niUmero de elementos, para este tipo de desafios que sdo necessarios as otimizacao,
sendo as principais e as estudadas por este projeto o paralelismo e a heuristica. O paralelismo € uma
forma de otimizagdo que se utiliza da possibilidade do processamento paralelo em diferentes nucleos
da GPU ou CPU do computador, ja a heuristica provém de estratégias as quais ignoram parte da
informagdo de forma consciente para tornar sua solugdo mais rapida .Para problemas os quais
podem receber solugdes ndo exatas, podendo receber aproximagdes a sua solugado, pode se utilizar
do artificio das heuristicas para buscar suas solugdes rapidas porém sem a certeza de sua exatidao .
Ja o paralelismo pode ser aplicado a qualquer parte de um problema a qual ndo possua
interdependéncia dos elementos para ser executado, como por exemplo a busca dentro de uma
tabela, porém tende a depender da arquitetura da CPU ou da GPU da maquina que executa o
algoritmo para a otimizagéo significativa do algoritmo. O projeto tem como objetivo o estudo da
otimizacdo de algoritmos utilizando a linguagem de programac&o R, uma linguagem extremamente
popular para o tratamento de dados estatisticos, os quais tendem a gerar problemas que necessitem
de otimizagéo gracas a suas complexidades computacionais e seu grande nimero de elementos. O
estudo usa como sua metodologia a andlise e pesquisa de algoritmos heuristicos e de bibliotecas ja
existentes de paralelismo aplicadas em R. O projeto possui o foco inicial na pesquisa das seguintes
otimizagdes utilizando heuristica, GA (Genetic algorithm), sao algoritmos que se baseiam nas teorias
genéticas de Mendel e nos processos de selecdo natural do mais “adaptado” de Darwin para a
otimizacdo de cddigos; algoritmos ABC (Artificial Bee Colony), € um algoritmo que “simula” o
comportamento de busca de abelhas com uma forma de otimizagdo; ACO (Ant Colony Optimization),
otimizando cddigos a partir da simulagao da busca de formigas por alimento; PSO (Particle Swarm
Optimization), baseado no comportamento de uma revoada de passaros, utilizada para encontrar
rapidas solugdes para problemas na qual sua melhor solugdo pode ser expressa como um ponto em
um espacgo n-dimensional. A partir dessas pesquisas tem se como intengdo a apresentagdo da
otimizacdo de programas ja existentes utilizando os diversos métodos de otimizagdo encontrados em
R, demonstrando aos académicos as diferentes bibliotecas utilizadas para otimizagdo de programas
em R. As conclusdes encontradas pelo projeto até entdo sdo pequenas comparadas a seu objetivo
final, por ser um projeto consideravelmente novo, seu desenvolvimento ainda esta na parte de
pesquisa e teste de aplicacbes, porém a partir dessas pesquisas foram encontradas diversas
bibliotecas e algoritmos, consideravelmente desconhecidos pela comunidade académica, que podem
ajudar pesquisadores a produzirem cédigos com rapidas respostas ao invés dos longos tempos de
espera resultantes de algoritmos n&o otimizados.
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