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A polui¢ao hidrica que se refere ao processo de polui¢do, contaminagao ou deposicao de rejeitos nas
aguas superficiais tem se elevado, isso devido a fatores como a¢dées humanas desrespeitosas a
natureza, auséncia de politicas publicas efetivas e crescimento da populagdo mundial. No Brasil
segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre 0 Saneamento (SNIS) menos da metade
(49,1%) dos esgotos do pais sao tratados, e cerca de 100 milhdes de brasileiros ndo tém acesso a
coleta de esgotos, gerando assim preocupag¢do em relacdo a qualidade de vida das pessoas e
também das aguas superficiais, pois esse meio acaba muitas vezes recebendo estes efluentes sem
nenhum tratamento prévio. E através desse efluente, os corpos hidricos recebem centenas de
diferentes contaminantes, entre esses se encontram os chamados contaminantes emergentes, que
sao aqueles que ndo sdo regulamentados pelas leis ambientais atuais. Dentro da gama dos
contaminantes emergentes existentes, esta a cafeina (CsH1oN4O2), que é uma das substancias
estimulantes mais consumidas no mundo, ela €& encontrada em bebidas como cafés, chés,
refrigerantes, energéticos e até mesmo no chimarréo (bebida muito consumida no Rio Grande do Sul)
além de chocolates e medicamentos, ja a quantidade de cafeina presente nestes alimentos varia de
acordo com a planta de origem, e dos costumes culturais, dependendo assim do tamanho da porcao
consumida. Apéds ser consumida a cafeina € absorvida e metabolizada no figado, e a excreg¢ao ocorre
através da urina dentro de 48 horas apds o consumo, mas de 1 a 5 % da cafeina nao é metabolizada,
além disso, muitas bebidas como chas e cafés sdo descartados na pia sem serem consumidos,
desse modo esses rejeitos vao diretamente para os esgotos sanitarios, resultando em concentracdes
significativas de cafeina, e posteriormente acabam entrando em contato com as aguas superficiais.
Neste sentido, muitas pesquisas se referem a utilizacdo dessa substancia como indicadora de
contaminagéo fecal, pois € somente utilizada por humanos. Estudos com embrides de Danio rerio,
peixe-zebra, demonstrarem que a cafeina em concentragdes maiores que 300 mg.L" causa a morte
dos embrides, e concentragbes menores que 150 mg.L™' ocasiona problemas na formagio desses
organismos, como diminuicdo na capacidade de locomocao. A cafeina é encontrada principalmente
em baixas concentragdes em corpos aquaticos e, por essa razdo, geralmente ndo apresentam uma
toxicidade aguda significativa, suas maiores consequéncias sdo crbnicas, em outros termos, apos
exposicao por um longo periodo. Neste contexto, o objetivo desse estudo € desenvolver
macroestruturas de grafeno decoradas com nanoparticulas de ferro para remocéao e fotodegradacao
de cafeina. As macroestruturas tridimensionais baseadas em grafeno foram obtidas a partir da
reducao termoquimica do 6xido de grafeno (GO) na presenca do precursor do metal, cloreto de ferro,
com e sem o surfactante brometo de cetiltrietilaménio (CTAB). Os materiais foram caracterizados por
microscopia eletrénica de varredura (MEV), espectroscopia no infravermelho (FTIR) e espectroscopia
Raman. As imagens de MEV mostraram que diferentes estruturas tridimensionais de grafeno
decoradas com ferro foram obtidas com sucesso, quanto a morfologia os materiais apresentaram
poros de diferentes tamanhos e estrutura bastante coesa, que é uma caracteristica importante, pois
dessa forma as nanoestruturas que compdem o material ndo serdo facilmente carreadas para o meio
aquatico durante a aplicacdo. A partir dos resultados de FTIR foi possivel identificar os grupos
funcionais presentes em cada amostra, e verificar a reducdo da quantidade de bandas associadas a
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grupamentos oxigenados, indicando que o processo reduziu com sucesso 0 Oxido de grafeno. Na
espectroscopia Raman foi possivel observar a presenga das bandas G, D e D’ que s&o caracteristicas
de materiais de grafeno. Nas etapas futuras, serdo realizados os testes de degradagao de cafeina
utilizando como técnica analitica a fluorescéncia molecular, € a construgdo de um sistema que
utilizara a luz solar para a fotocatalise na degradacao da cafeina.
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