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Os primeiros semestres dos cursos de graduagao na area de Computagao tendem a
apresentar maiores indices de reprovacado e de retencdo de alunos. Disciplinas de
introducdo a programacao contribuem para esses indices. Uma das dificuldades
enfrentadas pelos alunos nessas disciplinas € o foco em aspectos operacionais da
solugdo de problemas, associado as linguagens que seguem o paradigma
imperativo, gerando um excessivo esforco na corregcdo de erros de sintaxe, em
detrimento do foco na solugcdo do problema. Adicionalmente, conceitos importantes
como reuso de software — que busca o aproveitamento de especificagdes e do
cédigo ja desenvolvido e testado na solucdo de novos problemas — acabam
deixados de lado pelo foco no cédigo e ndo no modelo de solugéo. Linguagens que
facilitam a composicdo de artefatos de software podem ser uma solugéo para este
problema. Linguagens funcionais tém a composi¢do de fungbes como construgéo
mais importante, mas usualmente possuem sintaxes que nao favorecem o ensino.
Este trabalho apresenta a linguagem Pandora, uma proposta de linguagem funcional
visual composicional voltada para o ensino de programagao, com foco nos aspectos
semanticos da resolugdo de problemas e na composi¢do de solugdes a partir de
solugbes previamente elaboradas. Apos uma revisdo sistematica das linguagens
visuais com foco em ensino existentes na literatura, foram concebidos os blocos que
compdem a linguagem Pandora. Esses blocos, com formato associado ao seu
significado no contexto de um programa, s&o organizados na diregado horizontal e
seguem um sistema de cores de acordo com o tipo de elemento representado. Para
a definicao sintatica da linguagem foi utilizada uma gramatica de grafos tipada.
Gramaticas de grafos sdo uma generalizagdo de gramaticas de Chomsky para
reescrita de grafos. A opgao por uma gramatica de grafos foi devido a facilidade de
representacdo de informagdes visuais, como € o caso dos blocos que compdem a
linguagem Pandora. A linguagem Pandora é composta por blocos coloridos, com
onze fungdes padrédo que podem ser combinadas e encapsuladas em uma nova
funcdo criada pelo usuario, caracterizando uma linguagem Turing-completa.
Funcbes aritméticas sao representadas por blocos azuis, fungcdes de comparagcao
com resultado booleano sao representadas por blocos verdes, fungdes que retornam
valores constantes sédo representadas por um bloco rosa e a fungdo que um teste
condicional é representada por dois blocos na cor bege. As fungdes criadas pelo
usuario sao representadas por blocos roxos. Os parametros de entrada e de saida
das fungbes sao representados por circulos amarelos e as declaragdes de novas
funcdes sao representadas por retangulos roxos e brancos: na area roxa € inserido o




nome da funcdo e na area branca as fun¢des que constituem o corpo da fungao
definida. Todos os simbolos sao conectados por setas, que representam a
passagem de um valor, ou o fluxo de dados do programa. Linhas simples
representam o fluxo de execucdo, no caso especifico das funcdes de teste
condicional. Os programas da linguagem Pandora s&o grafos tipados onde os nodos
representam as fungdes e os valores, e as arestas representam os fluxos de dados e
execucao do programa. A gramatica da linguagem Pandora é composta por vinte
regras que sdo utilizadas para construcdo dos programas. E possivel a construcéo
de fungdes recursivas. Além da definicao formal da linguagem, foi considerada uma
ferramenta para facilitar a programacao na linguagem Pandora. Foram elaborados
prototipos de uma ferramenta que disponibilizaria o conjunto de blocos padrao da
linguagem e permitiria ao usuario arrasta-los e conecta-los construindo programas e
novas func¢odes. As funcdes construidas pelo usuario seriam salvas e disponibilizadas
em outra aba para que pudessem ser reutilizadas facilmente na construgao de
outras fungdes. A linguagem Pandora facilita o reuso de codigo, como toda
linguagem puramente funcional, por meio da representacdo das fungdes como
simbolos geométricos que contém outras fungdes e permitindo ao usuario adicionar
as fungdes construidas anteriormente em novos coddigos. A linguagem pode ser
utilizada por alunos de diversas faixas etarias, visto ser composta por simbolos
acessiveis e com pouca informacao textual, o que facilita a compreensdo da
finalidade de cada funcdo. A linguagem Pandora pode ser utilizada no ensino de
algoritmos e légica de programacao, em atividades desplugadas voltadas para o
ensino de Matematica de alunos da educagao basica ou como um primeiro contato
de estudantes de computagcdo com uma linguagem funcional. Como trabalhos
futuros, citam-se a definigdo de sua semantica formal, a constru¢do de um ambiente
de desenvolvimento e de um interpretador que permita o acompanhamento da
execucao dos programas pelos estudantes, bem como a incluséo de tipos abstratos
de dados e de construgdes de orientagcido a objeto.
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