13SIEPE

SALAO |
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

PROJETO DE UMA SIMULACAO NUM!'ERICA DE MICROBURSTS
PARA ANALISE DE SUA INTERACAO COM ESTRUTURAS

Geandra Salbego Bitencourt!, discente de engenharia civil, Universidade Federal do
Pampa, Campus Alegrete
Danilo Nogueira Lemes Junior?, discente do Programa de Pés-Graduagio em
Engenharia, Universidade Federal do Pampa, Campus Alegrete
Rafael Maroneze?, docente, Universidade Federal do Pampa
Felipe Denardin Costa*, docente, Universidade Federal do Pampa

E-mail - geandrabitencourt.aluno@unipampa.edu.br

As noticias sobre os rastros deixados por eventos meteorolégicos extremos que afetam a fauna e
flora local, as construgdes, atividades aeronauticas e até mesmo provocando fatalidades, estdo cada
vez mais frequentes. Um destes fenbmenos é o microburst (microexplosédo), que possui um perfil de
velocidade caracteristico, com altas velocidades préximas a superficie, e grande potencial destrutivo.
Seu processo de formagao inicia quando as nuvens do tipo cumulonimbus recebem uma massa de ar
seco e frio que acaba provocando a evaporagdo da agua existente na nuvem. O ar presente no
interior da mesma, cede calor para que haja essa evaporagdo, 0 que acaba resfriando
demasiadamente o interior da nuvem, assim, as correntes ascendentes ndo suportam essa coluna
fria, que passa a ter movimento descendente, que pode ser acompanhado de chuvas ou ndo. Ao se
aproximar da superficie, ocorre a formacao de vértices, que podem se propagar em torno de 4 km,
com velocidades acima de 100 km/h em e tem em torno de 5 minutos de duragao. Por se tratar de um
evento rapido, localizado e atipico, ha certa dificuldade para descrevé-lo e entender como que esse
fendbmeno interage com construgdes, por exemplo. Além disso, ainda que existam parametros
normativos para que a estrutura resista a acao dos ventos (NBR 6123), a forma do perfil e a
magnitude da velocidade durante a ocorréncia de um microburst ndo sao contempladas na norma.
Neste sentido, muitas vezes sao utilizadas simulagdes numéricas para compreender a evolugao e
intensidade da velocidade que um microburst atinge nas proximidades do solo. Dessa forma, o
presente trabalho tem como objetivo projetar um experimento numérico para simular a ocorréncia e
propagacdo de um microburst e analisar a sua interagdo com uma estrutura delgada. E importante
salientar que o presente trabalho se encontra em fase inicial, entretanto, o trabalho dara continuidade
ao estudo do comportamento de microbursts, que ja vem sendo realizado no Laboratério de
Fluidodinamica Computacional e Turbuléncia Atmosférica da Unipampa (LFCTA). A partir de
simulagdes, oriundas de estudos anteriores realizados no LFCTA, foi verificado que logo ao entrar em
contato com a superficie, a intensidade da rajada de vento comeca a aumentar de forma a alcancar o
pico maximo da velocidade, superior a 200 km/h. Entretanto, a medida que o microburst se propaga a
velocidade diminui e posteriormente um segundo voértice é formado, com menor intensidade. Essa
andlise mostra que é necessario estudar como o microburst interage com a estrutura delgada em
diferentes distancias do inicio da frente de propagacdo. Assim, as préximas simulacdes serdo
realizadas utilizando o software de fluidodindmica computacional (computational fluid dynamics,
CFD), OpenFOAM com simulagbes de grandes turbilhées (Large Eddy Simulation, LES), como
modelo de turbuléncia, com os filtros de subgrade que disponibilizados no conjunto de ferramentas de
CFD para aplicagcbes em escoamentos atmosféricos, SOWFA. O dominio computacional, contara com
uma malha refinada junto a superficie e préximo a estrutura delgada, para que erros numéricos
devido aos intensos gradientes nessas regibes sejam minimizados. Finalmente, espera-se que a
partir de sua execucgao as analises sejam ampliadas, com novas simulagdes que considerarao tanto
outros tipos de estruturas, quanto outros eventos meteorologicos extremos.
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