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Em geral, areas urbanas apresentam temperaturas mais elevadas em relacao a
zonas rurais, uma vez que as propriedades térmicas dos materiais € a geometria
das cidades possuem um papel fundamental nos processos detroca de
energia na forma de calor, impactando as condi¢des térmicas do ambiente. Nos
ultimos anos, a verticalizagdo das grandes cidades tornou-se uma tendéncia
mundial. Além da verticalizagao das cidades, a emissao de gases poluentes esta
acelerando com o aumento da populacdo mundial, resultando em impactos
negativos na qualidade do ar. As caracteristicas de um escoamento e dispersao
de poluentes em céanions urbanos ndao dependem apenas das condicdes
meteoroldgicas, mas também da geometria da cidade. As simulagdes numéricas
de escoamentos sobre, ou em torno de, geometrias simples/idealizadas nos
fornecem conceitos baésicos, fundamentais para o entendimento dos
escoamentos mais complexos como um escoamento sobre uma area urbana
real. Escoamentos a jusante de um edificio, ou em vertedores em degraus
("skimming flow”), sdo complexos e apresentam regides de descolamento da
camada limite, recirculacdo e recolamento da camada limite devido a mudancga
brusca na geometria. O escoamento em um degrau, como os descritos
anteriormente, € vastamente abordado na literatura, e sdo conhecidos como
“Backward-Facing Step (BFS)’ O presente trabalho tem como objetivo
analisar um escoamento neutro a jusante de um edificio de 13 andares, cuja sua
altura(h) em relagdo a rua é de 40 m. A simulag&do numérica foi realizada com o
modelo atmosférico PALM, que utiliza um modelo de turbuléncia de simulacao
de grandes turbilhdes (Large Eddy Simulation — LES). O dominio computacional
€ constituido por um paralelepipedo cuja as arestas sdo xd¢=360 m, ys=60 m
e zd = 80 m, onde o edificio (degrau) ocupa as posicdes entre x=0m e x=38 m,
sendo 180 o numero de células ao longo do eixo x, 30 ao longo do eixo y e 40
ao longo do eixo, a distancia entre duas células vizinhas é de 2 m, em ambas as
diregdes. Foi assumido como condigdo inicial e de contornoum perfil



de velocidade do vento constante e igual a 5 m s, condi¢gdes de contorno néo
ciclicas foram adotadas ao longo dos eixos x e y, e uma condi¢éo de free-slip no
topo do dominio. Apéds atingir a estacionariedade, o escoamento simulado, cujo
o nimero de Reynolds é da ordem de 10% apresentou a jusante do degrau um
grande vértice de recirculacdo, provocado por um gradiente adverso de
pressao ocasionado por uma mudanga subita na geometria do canal aberto. A
distancia entre o ponto de recolamento e o degrau, chamada de comprimento de
recolamento, é de aproximadamente 5,8 vezes maior que a altura do degrau
(altura h do edificio) de acordo com os valores apresentados na
literatura. Simulacdes DNS apresentam um segundo vortice de recirculagcao
préximo a borda do degrau, que nao é observado neste trabalho. Esse fato pode
estar associado a grade “grosseira” utilizada na presente simulagdo uma vez que
ela é homogénea ao longo de todo dominio, e ndo possui um maior refinamento
préximo ao degrau. Ambos os resultados obtidos no presente trabalho estédo de
acordo com a literatura, um fato importante a ser destacado é que o presente
trabalho se encontra em fase inicial de desenvolvimento e como perspectivas
futuras para sua continuidade, simulagcées com diferentes geometrias, que se
aproximem de um canion urbano, serdo realizadas. Nas proximas simulacées
pretende-se se considerar os mecanismos de transferéncia de energia na forma
de calor sensivel entre as superficies e o fluido, de modo que seja possivel
analisar os efeitos da estratificacdo térmica sobre o escoamento, de modo que
a simulacdo possa cada vez mais se aproximar de uma situagéo real.
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