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Dentre os pesticidas mais utilizados no mundo, destacam-se os herbicidas
como sendo essenciais para o controle de qualidade das produgdes agricolas contra
ervas daninhas presentes nas culturas. O acido diclorofenoxiacético, popularmente
conhecido como “2,4-D”, € um dos herbicidas de maior e mais antiga manipulacéo no
Brasil e € amplamente empregado nas lavouras até os dias de hoje. No entanto, pouco
se sabe ainda a respeito dos possiveis efeitos de toxicidade reprodutiva que a
exposi¢cao ao mesmo pode acarretar futuramente nos organismos € meio ambiente,
algo que indica a grande necessidade de maiores estudos na area. Neste contexto, o
objetivo do trabalho consistiu na avaliacido dos efeitos causados pela exposi¢cao a
concentracbes baixas do herbicida 2,4-D sobre a qualidade e fungdo de
espermatozoides bovinos. Tais concentracdes foram escolhidas visando retratar a real
possibilidade da exposicdo de pessoas e animais a esse agente, considerando os
limites maximos de detecgao em sémen humano (2,94 uM), verificados em trabalhos
anteriores. O presente estudo foi realizado com a utilizagdo de sémen bovino
descongelado a 37°C, proveniente de 4 touros com fertilidade comprovada, os quais
foram homogeneizados para a formacdo de um pool. Para a selecdo dos
espermatozoides, utilizou-se a solugdo do gradiente de Percoll, onde foram
centrifugados e ressuspensos no meio SP BSA, e obtendo-se a concentracao de 4
x108 espermatozoides/mL. Para a preparagdo das solugdes de exposicdo dos
gametas, foi obtido o acido diclorofenoxiacético (2,4-D) da empresa Sigma-Aldrich.
Para a realizacdo dos experimentos, foram utilizadas as solugdes de 2,4-D nas
diluicbes de 0,05 uM, 1 pM e 5 uM, previamente preparadas em dimetil
sulféxido/DMSO (Sigma-Aldrich). Tais concentracdes foram escolhidas visando
retratar a real possibilidade da exposicao de pessoas e animais a esse agente. Dessa
forma, as células espermaticas foram incubadas nas diferentes concentracoes de 2,4-
D por 1 hora e 3 horas, a temperatura de 38°C, com excecdo da amostra controle
(CT), em que nao houve exposicao ao herbicida. A fim de atender aos objetivos do
trabalho foram mensurados parametros relacionados a cinética espermatica e de
estresse oxidativo. Para a analise cinética, foram consideradas a motilidade total
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(MT), motilidade progressiva (MP), velocidade curvilinea (VLC), velocidade em linha
reta (VLR), velocidade média do trajeto (VMT), balango lateral da cauda (BLC), bem
como a amplitude lateral da cabega (ALC) e percentual de espermatozoides com
movimento rapido (hiperatividade), através do sistema CASA (Computer Assisted
Semen Analisys). Da mesma forma, fez-se o uso de parédmetros associados ao
estresse oxidativo (EO) por meio do potencial antioxidante das amostras (FRAP),
como também da quantificagdo dos niveis de espécies reativas de oxigénio (ERO).
Os resultados foram submetidos a analise estatistica de ANOVA de duas vias e teste
Dunnett. A avaliacdo da cinética espermatica permitiu visualizar que o tempo de
exposicao das ceélulas espermaticas ao 2,4-D é uma variavel que possui papel
importante sobre o efeito do pesticida, afetando diferentes parametros cinéticos de
forma significativa (MP, VLC e hiperatividade), sendo o BLC, influenciado
significativamente por ambas variaveis analisadas (tempo e concentracédo de 2,4-D).
As concentragcbes de 2,4-D apresentaram resultados heterogéneos considerando
parametros especificos, entre os quais cita-se a diminuigdo da MT em 1 hora na
concentracdo de 1 yM e a redugao da VMT e do BLC, no periodo de 3 horas, na
concentracdo de 0,05 uM. Quanto ao estresse oxidativo, a analise de variancia
demonstrou um efeito relevante do tratamento e de interacao entre variaveis para a
geragao de ERO, a qual apresentou aumento significativo nas concentracdes de 0,05
MM e 1 uM apds 1 hora de incubacao, e na concentragao de 1 uM, apoés 3 horas. O
efeito do tratamento sobre a capacidade antioxidante (FRAP) também se demonstrou
significativo quando comparados os diferentes grupos de tratamento. Com base nos
resultados obtidos neste estudo, ficou evidente que as alteragbes mais significativas
surpreendentemente ocorreram em concentragées mais baixas do 2,4-D, promovendo
efeitos em diferentes periodos dependendo do parametro avaliado. A ocorréncia de
efeitos sobre a cinética espermatica com reflexos no estresse oxidativo permite sugerir
que este pode atuar como um mecanismo envolvido na alteracdo da funcéo e
qualidade dos espermatozoides bovinos.
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