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O composto CO2 (diéxido de carbono) é encontrado naturalmente no ar atmosférico e
tem como principal caracteristica absorver e emitir energia solar. Porém, € residuo de
diversos processos industriais, gerando grandes emissdes, que podem causar O
aquecimento global, trazendo problemas ambientais e de saude publica. Uma
possibilidade para mitigar o CO2 € o0 processo de adsorcdo de modo continuo. Esse
processo consiste em uma coluna recheada com o material adsorvente, e a mistura a
ser separada, fluindo no sentido do fundo para o topo da coluna. Na saida sao
medidas a vazdo da mistura e sua composicdo. A concentracdo comumente é
determinada por cromatografia gasosa. Essa analise consiste em percolar, por uma
coluna cromatogréfica de fase estacionaria, o analito, arrastado por um gas inerte e
de vazao definida. O principio da cromatografia gasosa baseia-se na diferenca de
interacdo dos componentes das fases mdvel e estacionaria, ocorrendo sua separacao
ao longo do comprimento da coluna, em diferentes tempos de retencdo para cada
substancia. As principais variaveis controlaveis, que interferem no tempo de retencao,
sdo0 as temperaturas da coluna, sua taxa de aguecimento e a vazao do gas de arraste.
Esse trabalho tem como objetivo adaptar um método cromatografico, com o intuito de
minimizar o tempo de retengdo do CO2, visando obter maior numero possivel de
pontos experimentais representativos de um processo continuo de adsorgao,
possibilitando a obtencdo de uma curva de ruptura. A curva de ruptura consiste num
grafico onde a concentragao de saida do CO2 é medida em fung¢ao do tempo. Por meio
dessa curva € possivel determinar o tempo de saturacdo da coluna. Nesse estudo, a
mistura gasosa contendo CO2e N2 foi injetada com uma micro seringa de 2500uL, da
marca Hamilton, num cromatdgrafo gasoso da marca Shimadzu, modelo GC-2014
com detector de condutividade térmica (TCD), com uma coluna cromatografica
Carboxen 1000 da marca Supelco. No método desenvolvido pela Supelco, o tempo
de retencdo de CO:2 ocorre em aproximadamente 25 minutos, considerando uma
temperatura inicial e final da coluna de 35 °C durante 5 minutos e 225°C por 10 minuto,
numa taxa de aquecimento de 20 °C/min e vazao de hélio de 30 mL.min'. Devido a
necessidade de representar uma curva de ruptura do leito de adsorvente, medindo-se
a concentracdo de CO:2 em funcdo do tempo, continuamente, esse método é
considerado longo, necessitando ser adaptado. Dentro desse contexto, os parametros
avaliados foram a temperatura inicial da coluna na faixa de 35 a 60 °C, a taxa de
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aquecimento da coluna entre 15 e 20 °C/min e a vazao do gas de arraste variando de
20 a 40 mL.min"'. Nesse estudo foi utilizado o argénio como gas de arraste ou fase
mével, uma vez que o N2, mais econdmico, € reagente. A variacdo da temperatura
inicial ndo teve efeito sobre a separagdo do CO2 e Na. A temperatura final da coluna
foi reduzida para 180°C, pois foi a temperatura limite observada para a saida de COa.
A taxa de aguecimento de 20°C/min proporcionou boa separacao dos picos de CO2 e
N2. A variavel de maior influéncia sobre o tempo de retencédo de COz2 foi a vazéo do
gas de arraste, sendo que quanto maior a sua vazao, menor foi o tempo de retencao
do COz2. Portanto, conclui-se que o melhor resultado foi obtido nas condi¢des de
temperatura inicial da coluna de 60°C, taxa de aquecimento de 20°C. min', na
temperatura final de 180°C e na vazao de géas de argonio de 40 mL.min"', com tempo
de retengao do CO2 de 8 minutos, viabilizando o desenvolvimento da curva de ruptura
para o leito adsorvente.
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